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Resumen

Los estudios realizados han consistido en un
total de 8 asignaturas en torno a la evolucion
y adaptacion de sistemas complejos, concreta-
mente de redes neuronales con especial aten-
cién en la adaptacién situada y corporaliza-
da. La metodologia de investigacién ha gira-
do alrededor de simulaciones por ordenador de
entornos adaptativos y arquitecturas de con-
trol generadas a través de algoritmos genéticos.
El trabajo y la investigacién realizada cul-
miné en una dissertation (equivalente a tesina)
de 13.000 palabras que incluye un trabajo de
investigacién tedrico sobre los conceptos de
autonomia, adaptacién y funcién, la progra-
macién y simulacién de conducta adaptati-
va basada en redes recurrentes de plasticidad
homeostatica y un andlisis de los resultados
obtenidos en términos de teoria de sistemas
dindmicos.

1. Asignaturas Cursadas y

Seminarios Atendidos

Se cursaron las asignaturas correspondientes
al Master, un total de 8 de acuerdo a lo exigi-
do por la titulacion. Cada una de las asignat-
uras consistié en un minimo semanal de dos
horas lectivas mds un minimo de una hora de
pricticas o seminarios (para los que general-
mente se exigia la lectura de dos o mas artic-
ulos cientificos o una serie de ejercicios préacti-
cos). La asignaturas cursadas fueron: Técni-
cas de Programacion, Fundamentos de Com-
putacién Formal, Vida Artificial, Inteligencia
Animal y de Mdquinas, Historia y Filosofia
de Sistemas Adaptativos, Temas en Filosofia
de Las Ciencias Cognitivas II, Redes Neu-
ronales y Sistemas Adaptativos. Las asignat-
uras fueron evaluadas en base a uno o dos tra-
bajos trimestrales de unas 2.500 palabras. En-
tre otros temas el becario presentd trabajos re-

alizados sobre: Evolucién de Redes Hopfield,
Teoria de Sistemas Dindmicos y Equaciones
Diferenciales, Fundamentos Tedricos de Comu-
nicacién Animal, Teoria Representacionalista
de la Mente, Algoritmos Genéticos Auténomos
(basados en variable de energia), Teoria Fun-
cionalista Computacional y Evolutiva Aplicada
a la Biologia y Clasificacién en Redes de Fun-
cién de Base Radiall.

Adema&s de las asignaturas mencionadas se
acudié asiduamente a los seminarios de la fac-
ultad en Vida Artificial (ALERGIC seminar),
Filosofia de las Ciencias Cognitivas (en el que
se presenté una ponencia bajo el titulo An
interactivist-constructivist approach to natu-
ralism, intentionality and mind?), y acudimos
ocasionalmente al seminario en Teoria de la
Evolucién de la Facultad de Biologia.

Se atendié el WGW’02 EPSRC/BBSRC In-
ternational Workshop on Biologically-Inspired
Robotics ( The Legacy of W. Grey Walter) re-
alizado en los laboratorios de HP en Bristol
durante los dias 14, 15 y 16 de Agosto.

2. Conocimientos Adquiridos

Durante el curso se adquirieron una serie
de conocimientos fundamentales en: progra-
macién en C y en Matlab de simulaciones
de redes neuronales (feed-foward, redes Hop-
field [7], redes recurrentes dindmicas de tiem-
po continuo [2, 13] y redes de funcién de
base radial) y de vida artificial, especialmente
robética evolutiva [6, 8] (simulacién de en-
tornos virtuales, sensores, motores, y algorit-
mos genéticos [10] —microbianos [5], de rank-

'Las calificaciones se encuentran adjuntas a la
memoria, la puntuacién se da tanto %, siendo una me-
dia de 40 % suficiente para superar el curso y més de
un 65 % apto para el grado de “distincién”.

?Enfoque interactivista-constructivista al naturalis-
mo, la intencionalidad y la mente. La ponencia con-
sistién en la exposicién y discusién del articulo del mis-
mo titulo escrito por W.D. Christensen y C.A. Hooker.



ing y espacialmente distribuidos), teoria de
sistemas dindmicos, teoria de ciencias cogni-
tivas dindmicas, etologia computacional [3],
neurociencia computacional [4], robética evo-
lutiva, cibernética y teoria de la adaptacion
[1, 9]. Al mismo tiempo se adquirieron los
estdndares requiridos para la publicacién de
articulos cientificos (edicién en WTEX 2¢ , pro-
gramas de cdlculo y generacién de graficos:
Gnuplot y Matlab, etc), creacién de posters
cientificos, y redaccién de documentos cientifi-
COS.

3. Trabajo de Investigacion

Al final del curso (durante el trimestre de
verano) se llevé a cabo una tesina (13.000
palabras) de fin de grado titulada: Adap-
tive Behaviour, Autonomy, and Value Sys-
tems. Normative function in dynamical adap-
tive systems® y dirigida por el Doctor Eze-
quiel Di Paolo. En la tesina se explora el
concepto de autonomia adaptativa a través
de la teoria de sistemas dindmicos y se in-
vestiga la funcién adaptativa y normativa de
sistemas de valoracién basados en redes re-
currentes dindmicas con modulacién sindptica
basada en homeostasis neuronal [11]. Para ello
se llevé a cabo una investigacién sobre defini-
ciones matematicas de los conceptos de au-
tonomia [15, 12], adaptacién y funcién (dentro
del la teoria de sistemas dindmicos) y se apli-
caron teorias recientes sobre homeostasis neu-
ronal y plasticidad sindptica [14] en una sim-
ulacién evolutiva de un robot controlado por
redes reuronales plasticas. La tesina se encuen-
tra adjunta a la memoria (junto a una traduc-
cién del abstract o resumen), la evaluacién de
la misma se hara publica a partir de la tercera
semana de Octubre. La tesina estd publicada

3Conducta Adaptativa, Autonomia y Sistemas Val-
orativos. Funcién normativa en sistemas adaptativos
dindmicos

online en la direccién:

http://www.cogs.susx.ac.uk/lab/adapt/EASy_MSc_abs_02.html

4. Futuros Trabajos y Contac-
tos
El trabajo de investigacién realizado

serd recogido en dos articulos cientificos para
posterior publicaciéon. Al mismo tiempo se ha
recibido una oferta de residencia investigadora
de dos meses en el Konrad Lorenz Institut
(Austria) para desarrollar una simulacién
de agentes autodirigidos (en colaboracién
con el Dr. Wyne Christensen). Asimismo el
la Facultad de COGS (Facultad de ciencias
cognitivas y de la computacién) de la Uni-
versidad de Sussex (Brighton), ha mostrado
interés en mantener contacto y colaboracién
con el becado para futuros proyectos de
investigacién.
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